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Description physique

Description physique : Les cirques glaciaires creusés sur le versant oriental du massif des
Grandes Rousses, entre le pic de I'Etendard (3464 m) et le pic Bayle (3465 m) forment des
amphithéatres qui résultent de la coalescence de deux glaciers adjacents, celui des Quirlies au
Nord et celui des Malatres au Sud. Leurs cirques sont situés au-dessus de la limite des neiges
persistantes (3000 m) et des langues de glace divergentes s’écoulent en dessous, jusqu’a 2566

m au lac des Quirlies et jusqu’a 2870 m au Serre des Plonges. Leurs cirques composeés sont
cloisonnés par la mince créte rocheuse du Rateau des Rousses (2885 m). Le recoupement de leurs
parois a créé des crétes d’intersection comme I'aréte nord-est du Pic Bayle qui descend jusqu’a la
confluence des deux glaciers vers 2850 m. Les cycles de gel et dégel subis par les roches des parois
créent des tensions qui produisent un débitage des roches. Les chutes de pierres entrainées par la
gravité, au terme de leur migration, parviennent sur le glacier.

Superficie : 60,64 hectares Etat actuel : Bon / Bon état général

Commentaire : Le site est en évolution : un delta remplace le front de glace qui vélait dans le lac.

Usage(s)
(non renseigné)

Collection(s)
(non renseigné)

Accessibilité au site

Accessibilité : Difficile Matériellement Périodicité ouverture : Saisonniére Autorisation préalable
: Non Site payant : Non

Itinéraire d'acces : Par la route N91, atteindre le barrage du Chambon et emprunter la route D25
puis D25a pour remonter la vallée du Ferrand, en traversant les villages de Mizoén et de Clavans-
le-Bas. A I'entrée de Clavans-le-Haut continuer par la route en direction du col de Sarenne jusqu’au
hameau de Perron. Le départ d’'un premier sentier commence dans le virage en épingle a 1617

m. Pour accéder au départ du second sentier a 1718 m, il faut continuer par la route et s’arréter

au sixieme virage en épingle dans un petit parking. Les deux sentiers se rejoignent au pied des
cascades a Pont Ferrand. Le sentier s’éléve ensuite dans la haute vallée et atteint les ruines du
chalet des Quirlies a 2022 m. La traversée du torrent des Quirlies et du torrent exutoire du lac des
Quirlies peut s’avérer difficile par hautes eaux. Monter a droite de la cascade du déversoir du lac des
Quirlies et atteindre ses rives a 2566 m (950 m de dénivelé€). Ce paysage "polaire” n'est visible que
depuis le déversoir du lac. Il est accessible en effectuant une longue randonnée depuis le Perron
(1617 m), au-dessus de Mizoén et de Bourg d'Oisans. Il n’y a pas d’hébergement type refuge a
proximite.

Description géologique

Description géologique : Ce lac est apparu vers 1950, il est d( au retrait du glacier des Quirlies-
Malatres dont le front a vélé des icebergs pendant un demi-siécle. Le lac des Quirlies s’étend en
2003 sur 10 ha a 2566 m d’altitude au front d’'un glacier. Il est contenu derriére un verrou glaciaire



qui s'integre dans un gradin de confluence avec la haute vallée du Ferrand. La cuvette lacustre, 25
m de profondeur, est un ombilic creusé dans des conglomérats du Carbonifére fragilisés par une
faille secondaire. Un vallum morainique ré-hausse les rives du lac et forme une accumulation de
matériaux édifiés lors des avancées du lobe de glace au Petit Age Glaciaire. Le lac des Quirlies est
soumis a des conditions climatiques extrémes, couvert par une épaisse couche de glace pendant 9 a
10 mois, qui plonge I'eau dans I'obscurité et la maintient a des températures trés basses, qui restent
en été inférieure a 4 ou 5°C. C’est un lac polaire. La matiere minérale en suspension lui donne un
couleur laiteuse. Il était en contact avec le front du glacier jusqu’en 2009, ce qui le qualifiait de lac
juxtaglaciaire, dans lequel le glacier vélait des icebergs.

Code GILGES : Géomorphologique, Grotte, Volcans, Cascades, Paysage, Forme d'érosion, Fijords,
Karst

Coupe géologique : Non Phénomeéne géologique : Erosion glaciaire

Age du phénomeéne Age millions  Niveau stratigraphique du Age millions
d'années terrain d'années

Récent : Actuel 0 Récent : Actuel 0

Ancien : Holocéne 0.01 Ancien : Carboniféere 300-360

Commentaire sur la description géologique : Les débris rocheux s’'incorporent a la neige en cours
de transformation en glace et forment une moraine interne. Les courants de glace des Malatres

et des Quirlies, pourvus d’une grande capacité de transport, confluent et réunissent leurs deux
moraines latérales en une moraine médiane qui réapparait en surface vers 2780 m par la suite de la
diminution d’épaisseur résultant de la fonte. Elle devient alors une moraine superficielle disposée en
cordon et transportée sur la langue de glace.

Intéréts

Intérét géologique principal : Géomorphologie

Un lac juxtaglaciaire est apparu vers 1950, il est retenu derriere un vallum morainique frontal dans
un ombilic dégagé par le retrait du glacier des Quirlies-Malatres dont le front a vélé des icebergs
pendant un demi-siécle.

Intérét(s) géologique(s) secondaire(s)
(non renseigné)

Rareté du site : Internationale

Intérét(s) pédagogique(s)

Pour les étudiants / L'Observatoire de Recherche en Environnement Glacioclim effectue un programme
d'observation sur les bilans de masse et les fluctuations glaciaires de certains glaciers des Alpes,
poursuivant et complétant des longues séries d'observations qui avaient débuté vers 1905 pour ce qui
concerne les variations de longueur, d'épaisseur et de vitesse, et vers 1950 pour ce qui concerne les bilans
de masse annuels. Dans le massif des Grandes Rousses, deux glaciers proches des Quirlies sont suivis : le
glacier de Sarenne (le Freyney-d’'Oisans, Isére) et le glacier de Saint-Sorlin (Saint-Sorlin-d’Arves, Savoie).
Les observations pérennes concernent des mesures glaciologiques : bilans de masse estival, hivernal

et annuel (forages, balises et carottages), bilans de masse volumétriques (photogrammeétrie), vitesses



d'écoulement de surface (GPS), variations d'épaisseur (GPS), cartographie du front (GPS) et mesures
météarologiques (vent, radiations solaires, température, précipitations, albédo journalier).

Pour tous publics / L'observation du lac et du front du glacier des Quirlies est une maniéere d’aborder la réalité
des fluctuations glaciaires qui sont capables de modifier un paysage en quelgues années. L'évolution rapide
de la superficie du lac est perceptible a I'échelle d’une vie humaine. On sait maintenant que I'avance ou

le recul des glaciers sont étroitement contrblés par les variations du climat et dépendent du bilan entre la
guantité de neige accumulée et la quantité de glace fondue a leur surface. Les glaciers sont des indicateurs
du climat.

Intérét(s) annexes(s)

Histoire / La ou le glacier s’étendait par le passé, la pierre et I'eau prédominent aujourd’hui, dans une période
de décrue glaciaire. La marge proglaciaire en extension est un milieu en constante évolution dans lequel la
flore et la faune engagent une lutte pour la vie. Les alentours du lac des Quirlies sont propices pour observer
le jeu de relations entre les étres vivants et le milieu inerte récemment libéré des glaces. La campanule du
Mont-Cenis est une pionniére dans les conditions inhospitalieres des moraines aux pentes instables.

Evaluation de l'intérét patrimonial du site

Note Pondérée Coeft.
Geéologique principal 3 12 4 Nombre d'étoiles
Géologique secondaire 0 0 3 attribuées a l'intérét
Pédagogique 2 6 3 patrimonial du site.
Histoire des sciences 0 0 2 *k
Rareté du site 3 6 2
Etat de conservation 3 6 2
Total 30

Intéréts pour I'histoire de la géologie : Pas d'intérét pour I'histoire de la géologie

Intéréts touristiques et économiques : La randonnée au lac des Quirlies est décrite dans de trés
nombreux guides et sites web, ce qui explique I'importante fréquentation estivale malgré la longueur
de l'itinéraire et le fort dénivelé.

Vulnérabilité / Besoins de protection

Vulnérabilité du site

Menace anthropique actuelle
Aucune

Menace anthropique prévisible
Aucune

Vulnérabilité naturelle



La variabilité de la position du front du glacier modifie le paysage lacustre a I'échelle d’'une vie
humaine.

Evaluation du besoin de protection du site

Note
Intérét patrimonial 2 Commentaire sur la protection
Vulnérabilité naturelle 2 : Aire d'adhésion du Parc
Menaces anthropiques 0 national des Ecrins et site classé
Protection effective 0 Glacier des Quirlies. Il est dans
l'inventaire du géopatrimoine du
Parc: https://geologie.ecrins-
parcnational.fr/site-RHA0038
Total 4

Suivi de protection / conservation
(non renseigné)

Statuts

Nom du propriétaire : Parc national des Ecrins Statut propriétaire :
Statut gestionnaire :
Commentaire : Aire d'adhésion du Parc National des Ecrins

Protection effective du site

Juridique : Oui
Commentaire : Aire d'adhésion du Parc national des Ecrins et site classé Glacier des Quirlies.

Statuts de protection

Parc national depuis le 1973
Zone spéciale de conservation (directive « habitat ») depuis le 2006

Site classé depuis le 1990

Inventaire

Inventaire préexistant Référence Année inventaire
Natura 2000 FR8201736

Sources

Auteur(s)

CRPG Auvergne-Rhone-Alpes
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38497 010.jpg
Lac des Quirlies
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Lac de moraines des Quirlies, Clavans-en-Haut-Oisans (lsére)

La Maijs, 3882 m

Le glacier das Quiries-Malalres a transportd des makenaux de toute taille dans une matrice angileuss abondanta
qu'il a dapasé an wrac sur e varmou rocheuy, farmant une maraine qui rehausse ke bord de la cuvetle lacustra da
20 a8 30 m &t retiant le lacdes Quirdies. La coucha da glace recouvers da neige maintenail dans lobscurita I'aau
du lac dapuis Taulomna, alle astan cowrs da dégel dabul juillet. Photo Christophe Champan, le 2 juillst 2008,

sourca | sita wab Toprando.

Las Aiguillas d Arves

La présanca de matiares mingrales an suspansion, una farine argileuse produile par Fabrasion du glaciar sur son
lit rocheux, danna un aspect laileux 4 MNeau du lacdes Quidies. Larsque ke glaciar avangail sur le pramiar plan, il
striait ot polissail ks roches avec ke sablke el la farine da roche mélangds & la glace. Les roches moutonnéas at

el e ke e B e e b o e [ il dilldaamias Tlaamls Vi il e L O Al TN i s | s bkl Bl dden il gl el



38497_009.jpg
Le front du glacier
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Lac de moraines des Quirlies, Clavans-en-Haut-Oisans (lsére)

Phota Canitra da gaologie da MNlisans

La front du glacier des Quiries-Malatres s écoule sous Naffal de son propre poids jusqu’a son fromt larga denviron
150 m el haul d'una dizaine de matres, od ke flux de glaca s annule par ablation. La fron st plus haut sous les
débris da rochas de la morsine madiana, suffisammant &paissa pour protéger ke glacier de la radiation solaire,
reduisant ainsi la fusion. Des cravasses an arcs lransvarsaux, visibles sur la photo adfenna, débitant an tranchas
varicales la masse de glace an mauvemeant. Des débris da oches ranspantéds tombent fréquammant de la
surface du glacier et sont accompagnés de temps an Bmps par un écroulameant da glace qui fini sa coursa dans
I'aau du lac das Quirlies.

Orthophoto adranna IGN 2003

fl\ Localisation da la prisa
da vua ci dassus

a 40 B0 m
: ——

Echalla 12000, Tem =20 m




38497_008.jpg
Evolution du du glacier des Quirlies-Malatres
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Lac de moraines des Quirlies, Clavans-en-Haut-Oisans (lsére)

La Rateau das Roussas, 2885 m  Monl Savoyal, 3345 m Pic Bayia, 3485 m

La glaciar das Quirias-Malatres an 1908, Photo G. Flusin, L'apaissedr da la langua tarminake du glaciar est esfimaa
a au mains 120 m, au drait du poirt la plus profond du fulur lac {Bdouard, 1886).

En 2003, ke glacier des Quirlias-Malatres a dégagd presque enfigramant lombiic qu'll avait creusd . Les eaux de
fama ramplissant la cuvatla lacustma qui atteint 10,1 ha. Pholotheque du Panc national das Ecrins, Emmanual
Thibari, 2003.

..-, y w | o

En 2010, ks glaciar des Quirlies-Malatras n'ast plus en conlact avec ke lac gui remplit completamant la cuwvella da



38497 007.jpg

Evolution des glaciers
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Lac de moraines des Quirlies, Clavans-en-Haut-Oisans (lsére)

Glaciar des Malatres  Pic Bayla Glaciar das Cuirlias Pic da 'Elendard
485 m 2484 m

Le glacier das Quiries-Malatres an 1806, vu du Pic du Mas da la Grave (3020 m), en direction du nard-nond-auest,
& 6,5 km da distanca du front du glacier. Calui-ci attsint ka gradin de confluanca avec la valléa du Farrand at
recouvra entidramant la fulure cuvetta lacustre du lac das Quidies. Deux émissaines s'écoulant da la langus
glaciaira {1 at 2). Photo G. Flusin,

Glacier des Malatres  Pic Bayle Glaciar das Cuirlias Pic da 'Elendard
3485 m 2484 m

La glaciar das Quirfies-Malatras an 2005, vu du varsant ouast du Pic du Mas de la Grava, an diraction du nord-nard-
ouasl. La glacier n'alleint plus la gradin de confluance avec |a vallée du Ferrand &l il a dégags la cuvelie lacustra

qui retiant la lac des Quirdies. Un saul amissaites s'acoula de la langue glaciaing, au deversoir du lac des Quirdies {1 ).
Pholothégua du Parnc national das Ecrins, Christophe Albar, e 27 juillat 2005,



38497_006.jpg
Avancées du lac des moraines de Quirlies
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Lac de moraines des Quirlies, Clavans-en-Haut-Oisans (lsére)

Oriha-pholo agnenns IGN 2003

Au frant du glaciar, 1a flux da
glaca s’ annula par fusion.
L'aau qui an rasulle, ramplit
i Tlombilic glaciaira du lacdes
Cuirkias qui attaint 10,1 ha an
2003, L'obsarvalion das
maraines dapasdas indiqua
daux siades de stationnamant
profongé du front du glaciar

- au Paiit Ags Glaciaira qui
s'achéva par una crua du
glaciar vars 1820, un vallum
marainique ast adifié jusqu'a
24501 m daltituda.

- au débul du XX° sibcls, 1905
1823, la glaciar déposa un
wallum marainique sur la varmau
glaciaira.
Entra cos deux apparails
marainquas, séland una margs
proglaciaira ol subsista du
maldrial marainiqua, parcouria
par les chenaux ramifias &l
changaant du torrant.

a 100 A00 m
( | E— | —

| Echalla 110000, 1em = 100 m

@ |1GN - Paris 2004. BD Ortha
Licanca n® 2006/CLMCKATE T4

“Wallums morainiquas

|Langue d ablatian

Moraine latérala gaucha — Flux da glaca
o Sl | |Lac juxtaglaciaire
o haraine madiane maobila
= ciir la glacar
L o« m = Maraine latérale déposéa
i
/r)/ 1550-1820| yrpy s marainiques déposss |

m— Patit Age Glaciaina,
1550-1820

— XX" sibcie {1905-1823)

——— Cours daau émissaina

Flllisa an paga, Parc nalional des
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Lac de Moraines des Quirlies
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Lac de moraines des Quirlies, Clavans-en-Haut-Oisans (lsére)

Las cirjues glacigires crausas surla
varsant orantal du massif das Grandes
Rousses, entra ke pic da MEtendard
{3454 m) =l ke pic Bayle (365 m)
farmeant das amphithaatras qui résultant
da la coalescanca da daux glaciers
adjacants, calui das Quirdies au nord el
calui das Malatres au sud. Leurs cirquas
zont sitluds au-dassus da la limila des
naigas parsistanias (3000 m) st das
langues da glace divargantas s"acoulant
andessous, jusqu'a 2566 m au lac des
Cluirfies. Laurs cirques compaosas sant
cloisonnés par la mince créla rochausa
du Falsau das Roussas (2885 m).

La langus da glaca qui plange dans la
lac des Quirdies ast constiluéa parla
raunion da deux courants de glaca,
Tun an rive droile provient du glaciar
das Malatras, Nlautra an mva gauche
est issu du glaciar das Quirdies. Las
daux marainas laléralas sa mjoignant
pour farmear ung maraing madiana.

Wua sarienng, Louis Reynaud, 1986,
In MANSOUXN H. (2005) - Suide-déo e des

Bcers dpins - 30 Endrares de mrdonndas.
difons Gap.

En 1886, k& front du glaciar das Quirdias-
Malatras, gonfié par une paiile crua
glacizire qui a débutée au début das
annaas 1980, avanca jusque dans be lac
das {uirlies an valani das blocs de glaca,
tandis qua la moraine mediana poras
par ka “tapis roulant” du glacier varsa deas
blocs dans I lac.

Bassin d'accumulation couvar da navas

\l'-!r

==es |igna d'aquilibre ; accumulation = ablation
[ ] Langua d'ablation ! glace apparania

—e Flux da glacs

|_: Frant du glaciar : valags dicabangs

Le Rateay deg Rougy

| Lac juxtaglaciaire
[ Moraine médiane mabile
= = = Worgine lalarale dapossas
'l lum marainique daposa

= Cours daau amissaina




38497 004.jpg
Coupe d'ensemble du Massif des Grandes Rousses
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Lac de moraines des Quirlies, Clavans-en-Haut-Oisans (lsére)

Coupe d'ensemble du massif des Grandes Rousses (frés schematisee).

Localisation du lac des Quiries

Ouest Est

C¥ de Cal de la )
Crdefer  LEMIGRABEN
DU FERRAND

Patites Rousses
Lac Blanc

HEMIGRABEN Swe  dHuer R [\ fE

DE BOURG-D'0ISANS *

Bourg-d'Oisans

\ N\ faillede
\ dﬂﬂ% Cassini
\ _,’ Blane . [iecken
BLOCDU | .° faille du BLOC
TAILLEFER 4 131, BLOC DES GRANDES ROUSSES Chambon  D’EN PARIS
\du col
dlmmn o Goow o7 son
twoucti DR

Légende partielle concernant la partie orientale des Grandes Rousses
|:| Couverture sédimeantaine, reconstituée aux endroits ol elle est actuellement enlevée par I'érosion.

- Gneiss migmatitigues ou migmatites
B Gres, conglomérats et schistes du Carbonifére (houiller)
- "orthophyres™ du Carbonifare.

Le massif cristallin des Grandes Rousses, en forme de long chafnon orienté nord-sud, se présente cartographique-
ment comme une apophyse septentrionale du massif du Pelvoux, au sens géologigue du mot. Il comespond trés
dairement a la créte d'un gros bloc basculé, qui a été découpé par lextension crustale au jurassique et conservé
depuis sans gue les compressions tertizines lui aient fait subir des deformations importantes. Toutefois le raccourncis-
sement est-ouest 'a ploye anticlinalement en une grosse volte et y a fait naftre (ou rejouer) des failles & rejet de
chevauchement.

Le bloc de sode des Grandes Rousses est imité par une cassure bordiéne gue I'on peut appeler faille du Chambon
car elle passe exactement au hamrage du Chambon. Vers le nord cette faille court le long de la rive droite du vallon
du Ferrand o0 elle est jalonnée de fragments de Trias et de Lias calcaire qui représentent des panneaux effondrés
dans hémigraben du Fermrand.

Le socle cristallin du massif des Grandes Rousses a une structure qui a di influer sur 1a fracturation extensive
jurassigue caril est découpé en bandes parfaitement paralléles a son accdent bordier. Ces bandes nord-sud sont,
pour plusieurs d'entre elles, séparées par des dépressions structurales d"age fini-hercynien, syndinaux ou plus
vraisemblablement grabens, remplis de terrains carboniféres (houilers). Ces demiers sont des grés, des
conglomérats et des schistes contenant des niveaux productifs en charbon qui ont été exploités, anciennement,

4 la mine de M'Hemie (au pied de la créte de ce nom, prés de FAlpe-d'Huez). Vers le nord et Mest ces dépdts induent
une épaisse lentille d'épanchement volcanigue s acides, globalement gualifiés d'« orthophyres», gui sont des
rhyolites ou des trachytes, souvent a lNétat de tufs volcaniques, quelgue peu métamomphisés.

Source | GEOL-ALP, hitp:/fwww geol-alp.com par Maurice Gidon
Mise en page, Parc national des Ecrins, 2010.

2



38497_003.jpg
Document
/applications/www/igeotope-data/RHA0152/file_2

Lac de moraines des Quirlies, Clavans-en-Haut-Oisans (lsére)

Le cirqua das Quidies entaille ke revars oriental du massif des Grandes-Roussas entre le Pic Bayvle {365 m), ke Pic
da MEendard (3464 m) ol los cimes du Sauvage {3216 m). Le varsant sud das cimes du Grand &l du Patit Sawvage
donne una coupa naturalle lransvearsala du bloc cristallin secondaira qui sa prolanga vars la nonrd dapuis la Croix da
Cassini {2373 m) et an particuliar du puissant placaga de grés ol de conglomérats du Carbonifera qui an constitlua
ici la majauna partie el qua ranchs difecteamant, du cita a5l 1a grands faille daxlansion dage jurassiqua du
Chambaon.

La lac das Quirdies
wvuea plongaanis, du
sud-ousst, dapuis B
Fataau des Roussas.

Gneiss
migmatitiques

La faills du Chamban
sapana la massif das
Grandes Housses du
dami-graban du
Farmand rampli da

| schistes.

Phatathaque Maurica
Gidon, 248 juillel 1986.

La dispasition das strates du Carbonifire gréso-schisteux, qui dessinent une antifarma, indique clairement que leur
contact aves las gneiss migmatitiquas correspond a una cassura. La faille de Cassiniast sans-doule dage fini-
harcynian tardif mais la présance da lambaaux da Trias, coinesés ke lang de son fraca dans I"aparon oriantal du
Chataau Mair d& Sarenna, mantra qualle a rejous lors das déformations slpinas.

Faille du Chambon

Faille da Cassini
=== [ aille sacondaire transvarse

Pii {antifarma)

Plan de stratification dans les gras {s0)
: s (Gnelss migmakiguds BN Vallum marainique

Slaciar das Cuidies-Malatras

B Lalac das Quiries, vu du NE, dapuis las panlas
B maridionalas de la Créle du Grand Sauvagsa.
8 La surcreausamant glacisire an ombilic s'asl
& davealopps dans la bandea de conglomarals du
=] Carboniféra. Le vermou esl surhausss par une
accumulation marainique froniake touta récanta

car ke glacier actupait ancona Namplacamant du
lac dans e milieu du XX° siécla,

B Phatotheque Maurica Gidon, T aalt 2000
Emirea  GEOL-21 P Hio: isassss Aanl-glo cam
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Lac de moraines des CQuirlies, Clavans-en-Haut-Oisans (lsére)
Les variafions de longueur du glacier des Quirlies-Malatres de 1830 a 2003

E'—
100 —
200
Avance en 1933 jusgu'a 2560 m d'altitude
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La courbe montre la décrue du glacier sur plus d'un siéde, interrompue par un état stationnaire (1905-1923) et trois
petites avances (1923-1833, 1852 et 1980-1981). Les leves et les photographies des Eaux et Foréts entre 1937 et
1850 montrent I'appariticn d'un plan d'eau encombré de glaces mortes et de sédiments glaciaires. Le lac des
Quidies ne prend une physionomie vraiment lacustre gu'au début des annees 1950.

Les positions approximatives du front nord du glacier des Quirlies-Malatres sont déduites du cadastre en 1830 et de
la carte d'état major dans les années 1850. Le glacier faisait partie du réseau d'observations glaciologiques du Prince
Roland Bonaparte et la position de son front est connue avec précision en 1890. Ces ocbservations sont reprises

par W. Kilian {1200}, P. Girardin (1902} et surtout G Fusin, Ch. Jacob et J. Offner (1900) avec le levé de la

care des gladers du massif au 1/10 000 et poursuivies parle senvice des Eaux et Foréts (1928-33-37-47-50). Aprés
1850, les missions photographigues aénennes de lnstitut géographigue national (1952-60-67-T1-T4-80 et 81)
permettent de reconstituer & la fois I'évolution du lac et celle du glacier.

Evolution de la superficie du lac des Quidies 10

1848 1,3 ha
1950 2.4 ha f:
1960 4,6 ha =
1967 84 ha @
1971 8.1 ha LE
1974 9,5 ha e
1980 9,1 ha Z
1981 89 ha

1988 9.7 ha

2003 10,1 ha

grel
068l
0ol
1981
LiGL
il
86k
6661
E00E
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Lac de moraines des Quirlies, Clavans-en-Haut-Oisans (lsére)

Edouard Jean-Lauis. Bvolufion récenis dun lac juxtaglaciaine : e lac des Quidies (Massif das Grandes Roussas,
Romancha, lsam). In: Revua da géographia alpina. 1888, Tome T4 n"1-2. pp. 838

— #x13

la ey = 5 = " .'.
g R - Carte bathymétrique du lac des Quirlias
= vea an saplambre 1984, aquidistanca
das courbes 2 m, par Jean-Louis Edouard.

=1k

. Zonadea walage du front du glaciar

Le lac das Quirlies, s'alend an 1881 sur 8 8 ha. La bathymatne, realisee an saplembre 1884 a I"akde d'un sondeur
anmasgistraur, révale una profondeaur maximum de 25 2 m et un volums da 1.2 Mm. La zona du front glaciaina,
dangarausa n'a pas alé sondaa avec précision. La lac asi turbida, son ragimea themiqua ast du type monomictique
froid, un saul brassage annual das eaux a ey an aulomna | an saison chauda las aaux de sudace na dapassant
pas4"C &l la panoda da dagel st demviron deux mais {sodl-saplambra). La cuvetls |acustra ast évidee dans las
canghmérats du Houillar a la faveur d'un accidant lectonique secondaire nord-astisud-ouast La lacast relanu a

"amant d'un gradin da confluanca aves la haule vallbe du Farand.

Evalution du front du glaciar des Quirias da 1905 4 1981, la lac juxtaglaciaire dawvienl un lac proglacisina.

Racul du frant du glacier
——— Awancéa du fronl du glacier

Era

La dacrue du glaciar das Quirlias asl imMamompua par un &lal slationnaie da 19056 a 1823 el trais patiles avancas !
1833, 1952, 1880-1881. Dapuis, ks front continua de recular at an 2008, il n"atieint plus la lac, calui-ci daranavant

situd an avant du glaciar, davianl un lac proglaciaina.
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